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Premessa

L’attività di progettazione delle strutture, almeno nelle sue conoscenze di base, ben lungi dal poter essere riguardata solo come un campo specialistico, diviene aspetto fondamentale del processo creativo di ogni costruzione, in netto contrasto con  “… la diffusa opinione che nella stessa persona sensibilità artistica e preparazione tecnica siano atteggiamenti incompatibili e tali che l’accrescersi dell’uno deteriori inevitabilmente l’altro…” (P. Pozzati).

In questa ottica il Corso, ha la finalità di formare lo studente nel merito dei principi generali di progettazione delle strutture, dei criteri di dimensionamento di strutture in calcestruzzo armato e in acciaio, e della conoscenza delle normative tecniche che regolano le  attività di cui sopra.
L’integrazione tra il modulo base di Tecnica delle Costruzioni (90 h) e quello di Progetto di Strutture (30h), consentirà lo svolgimento di approfondimenti pratici finalizzati proprio al raggiungimento di una sufficiente autonomia nel percorso di cui sopra.
Struttura e programma del Corso

Il Corso è strutturato in moduli nei quali convergono i contributi dei due insegnamenti di cui sopra.-
1^ Modulo : Teoria delle strutture 
In questo modulo verranno trattati gli argomenti teorici legati alla teoria delle strutture.
Nella trattazione sarà privilegiato un aspetto intuitivo, con metodi pratici che, manualmente, possano portare alla risoluzione di strutture elementari.-

In dettaglio gli argomenti trattati sono : 
· Richiami e principi generali : strutture resistenti per forma e strutture resistenti per inerzia
· Strutture staticamente determinate, strutture staticamente indeterminate

· Deformabilità ed in essenzialità delle azioni staticamente indeterminate

· Metodo della congruenza

· Metodo dell’equilibrio

· Metodo dei vincoli ausiliari

· Applicazione di metodi e criteri anche di tipo iterativo (es. metodo di H. Cross) alla risoluzione di :

· Strutture con nodi che ruotano e non traslano

· Strutture con nodi che traslano e non ruotano

· Strutture con nodi che traslano e ruotano : cenni
· Cenno ai metodi di risoluzione automatica delle strutture

2^ Modulo : Il dimensionamento delle strutture e gli elementi strutturali
· I carichi agenti sulle strutture

· Azione del vento

· Azione della Neve

· Cenno all’azione sismica

· Le normative tecniche di settore

· Il metodo semiprobabilistico agli stati limite : generalità

· Le travi reticolari metalliche : problemi tipologici, di tracciamento e di giunzione

· I solai in latero-cemento

· I pilastri in c.a.

· Le travi in c.a.

· Il plinto di fondazione

3^ Modulo : Principi di base del dimensionamento delle strutture in acciaio
· Il materiale acciaio

· Le basi del dimensionamento agli stati limite di esercizio per sollecitazioni semplici :

· sforzo normale

· Momento flettente

· Le verifiche di resistenza e di  deformabilità

· Cenno ai problemi di instabilità 
· Cenno alle verifiche allo stato limite ultimo 
4^ Modulo : Principi di base del dimensionamento delle strutture in calcestruzzo armato
· Il materiale cemento armato : cenni storici
· Calcestruzzo ed armature metalliche : diagrammi σ-ε

· Le basi del dimensionamento agli stati di esercizio per sollecitazioni semplici e composte :

· sforzo normale

· Momento flettente

· Taglio

· Sforzo normale eccentrico

· Cenno alle verifiche allo stato limite ultimo

Esercitazioni
Le esercitazioni riguarderanno due aspetti di cui, uno legato alla comprensione del funzionamento strutturale, nella sua integrazione con il progetto nel senso più completo del termine, e l’altro alla “sperimentazione”  concreta dei concetti teorici esposti.-

1^ esercitazione 

Il primo aspetto sarà raggiunto attraverso la redazione di una scheda di “lettura strutturale” di un edificio, preferibilmente residenziale, e comunque con non più di due livelli, progettato da Mies Van der Rohe, A. Pwerret, Le Corbusier.
La scelta di questi grandi architetti non è casuale ma legata alla circostanza di una architettura fondata, anche, sui principi costruttivi, su configurazione dell’edificio una compiuta espressione della sua struttura..-

Il secondo aspetto sarà raggiunto attraverso la progettazione di elementi strutturali :

2^ esercitazione : l’acciaio

· Progetto di struttura reticolare con progettazione di un nodo saldato o bullonato, completo di disegni esecutivi e relazione di calcolo
3^ esercitazione : il cemento armato
· Progetto di elementi strutturali in c.a. completo di elaborati grafici e relazione di calcolo :

· solaio in latero-cemento

· una trave e due pilastri afferenti un  telaio in c.a.

· plinto di fondazione

E’ prevista almeno una visita in un cantiere ove sono in costruzione opere strutturali.-

Modalità per sostenere l’esame

La firma di frequenza del corso è ottenuta da tutti coloro che, entro la data della prima sessione d’esame nel mese di giugno, abbiano :

· frequentato almeno il 75% delle ore del corso

· avere eseguito e avere avuto revisionato la 1^ e 2^ esercitazione

Le esercitazioni sono singole.-

L’esame è solo di tipo orale.-

Visti gli orari, le ore del martedi saranno di regola dedicate agli aspetti più squisitamente teorici; le ore del mercoledì invece completeranno la parte teorica con lo svolgimento di un lavoro in aula in cui il Laboratorio troverà la sua più completa integrazione.-

Bibliografia di riferimento :

Per il 1^ Modulo :

· Elio Giangreco : Ingegneria delle strutture – Vol. I,III – UTET

· Guido Sarà : Esercizi di teoria e tecnica delle Costruzioni vol. I,II,III – Liguori Editore

· Piero Pozzati : Teoria e Tecnica delle Strutture Vol. I e Vol. II tomo 1 – UTET

· Giulio Pizzetti, Anna Maria Zorgno : Principi statici e forme strutturali – UTET

Per il  2^,3^,4^ modulo :

· Guido Sarà : Compendio di teoria e tecnica delle costruzioni Vol. I,II,III,IV
· Piero Pozzati : Teoria e Tecnica delle Strutture Vol. II tomo 2 – UTET 

· Antonio La Tegola : Progettazione delle strutture in calcestruzzo armato agli stati limite – Liguori editore

· Emanale Filiberto Radogna : Tecnica delle Costruzioni vol. 1,2 – Zanichelli

· Giandomenico Toniolo : Elementi strutturali in c.a. (vol. 2a,2b) - Zanichelli

